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 چکيده

عمان در تابستان سال  يعمان در شمال شرق شهر دمق و در مجاورت روستا يچاه آب شرب روستا

در  2COل وجود گاز ين چاه بدليد. آب درون اير حفر گردتم 110به عمق  يبا دستگاه روتار 1389

منطقه و لوگ  يشناسنيکامل و مبسوط زم يمقاله ضمن بررسن ياکند. يمنظم فوران م ينفاصله زما

شود که به لحاظ يجه ميت نتيدر نها و پردازديم لکوکسيپر و ويشولر، پا يح نمودارهايچاه، به تشر

 يبهادر زمره آ يت قابل قبول قرار دارد و از نظر کشاورزيفيبا ک يف آبهايشرب، آب چاه مذکور در رد

ن نکته توجه داشت که آب يد به ايگردد. اما بايواقع م 1S3Cو در کلاس  گرفتهبل استفاده قرار اشور و ق

بودن از جمله  يدينکه اسيشود و با توجه به ايمحسوب م يدياس،  PHد يل کاهش شديمذکور بدل

ن يت استفاده از ادر صورشود يشنهاد ميپشود، يوب مسها محزات چاهيتجه يثر در خوردگؤموارد م

ها و از لولهگردد و يا  قيراندود هاچاه تجهيزات يا ش،يو فرسا ياز خوردگ يريبمنظور جلوگ ،آب

     تين در متن مقاله موقعيهمچن. استفاده گردد يزات آهنيتجه يبجا يس يو يو پيزات يتجه

 ECو   PHشامل  يميشدرويک و هيدروژئولوژيج مطالعات هيلات اطراف روستا، نتايتشک يشناسنيزم

د ياکس يد قات نشان داد گاز محلول در چاه مذکور از نوعيشات و تحقيج آزماينتا ارائه شده است. ... و 

انگر يبوده ب ييايميج شيک آب چاه که حاصل نتايکربنات کلسيپ بين گاز و تيکربن است و وجود ا

د ياکس يد گاز ديا منشاء تولهن آهکيدر منطقه است که وجود هم يکارست يلات آهکيوجود تشک

د ياکس يان داشت که پس از آزاد شدن گاز ديتوان بيکربن است. در مورد علت فوران چاه مذکور م

ش فشار، آب چاه بطور متناوب ين افزايش داشته که در اثر ايکربن محلول در آب، حجم گاز مذکور افزا

ز نسبت به اش فشار گيافزا ،د. لازمه فورانينمايفوران م ترن مين، تا ارتفاع چنديمع يو با فاصله زمان

شود. در ادامه با کاهش فشار گاز يرون رانده ميآب به ب جهيدر نت است که يفشار ستون آب فوقان

مشخص  ين عمل بطور متناوب در فاصله زمانيکند و ايج از ارتفاع آب کاسته شده و فروکش ميبتدر

 يگزارش ،ن مقالهين ايتا زمان تدو 23/1/90خ يمحلول از تار 2COدهد. لازم بذکر است با کاهش يرخ م

نرجه و يغ ين موضوع، آب چشمه معدنيتر اقيدق ياز فوران مذکور وجود نداشته است. بمنظور بررس

ج حاصله در متن مقاله شرح داده يکه نتاقرار گرفت  ييايميه شيمورد تجز ،رب مجاور چاه مذکورشچاه 

 .شده است

 يديکلکلمات 

  .ينيرزميو ز ي، فوران، چاه گازدار، آب سطحيد کربن، خوردگياکس يان، دعم
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 مقدمه.    1

 توليد و شده حل آن در اكسيدكربن دي بخشي از گيردمي قرار اكسيدكربن دي گاز مجاور در آب وقتي
 ،آب در كربن كسيدا دي گاز کند. حمله هاي فلزيلوله و آهكي هايسنگ به است قادر اسيد اين کند.مي اسيدكربنيك

 ليتر در گرم ميلي  ٢٠ از به بيش آن غلظت كه هنگامي و است الكترون كننده مصرف كه نموده پروتون يون توليد
 .]3[کندمي نقش ايفاي مهم، عاملي عنوان به خوردگي در ،برسد

 مهيا محلول شوري و حركت توسط ديفوزيون مناسبي و شودمي توليد كافي اندازه به پروتون كه يون هاييمحيط در
 و الكترون انتقال تسريع با هازياد محلول شوري .]٢[آيدمي وجود به خوردگي وقوع براي خوبي پتانسيل ،شودمي

 آهن پروتون، بر علاوه]. ٢[شودفلز مي خوردگي در تسهيل باعث ،فلز سطح در خوردگي ايجاد سلهاي سرعت افزايش
 خنثي آهن شدن اكسيده سبب الكترون، گيرنده عامل يك عنوان به توانديم نيز اسيدي هايمحلول در موجود فريك

 يون غلظت مكعب با آن غلظت طوريكه به شود،مي بيشتر محلول در آهن غلظت باشد تراسيدي محلول چه شود. هر
انتقال  ، خوردگي برهم کنش فيزيکو شيميايي مسير8٠44طبق استاندارد ايزو . ] 6[است متناسب محلول در هيدروژن

 .]5[شودبا محيط اطراف است که سبب تغيير در خواص مسير انتقال مي
ع به جا يتوز يهاستميرا بر س يان آب اثراتيجر گذارند.يم يرا بر جا يريها اثرات جبران ناپذستميخورنده در س يآبها

 .]7[شوديظاهر م يگذارا رسوبي يبه صورت خوردگ يکشستم لولهين اثرات بر سياز ا يکيگذارد که يم
 به ندرت به و بوده اندك جوي، منشاء با طبيعي هايآب در محلول اكسيدكربن دي غلظت كه دهدمي نشان هابررسي

 منشاء با آبكي و گازي هايفعاليت تأثير تحت زيرزميني هايآب اگر ولي ،رسدمي ليتر بر گرم ميلي ١٠ از بيش
 .]9[شود بالغ ليتر بر گرم ميلي ١٠٠٠ از بيش به تواندمي حتي هاآن رد اكسيدكربن دي ميزان گيرد قرار ماگمايي

 رسوبات اعماق در موجود هايآب كه کرده اظهار آلمان شمال در ژئوترمالي مطالعات در ) ٢٠٠3 (همكاران و سيبت
 درصد 94 تا 57 از بيش كه است گاز درصدحجمي ١٠ تا 3 حدود و سانتيگراد درجه95 تا 55 حرارت داراي منطقه،

 .]8[دارد وجود آهن ليتر بر گرم ميلي 6٠ تا ١١ حدود هاآب اين در و است اكسيدكربن دي آن
                    كه کرد اظهار آذرشهر منطقه كشاورزي هايچاه از حلقه 34 آب آناليز و برداري نمونه با )١38١ (مقدم اصغري

 آب سفره به شور آب نفوذ و ايستابي سطح افت نامناسب، منافذ با توري از استفاده آب، در محلول اكسيدكربن دي
 .]١[است منطقه هايچاه تجهيزات خوردگي عوامل از، زيرزميني

 اسيتميوت در يلستون پارک منطقه در گرم آب هايچشمه ايجاد در که داد نشان وارينگ و هم ،وايت هايتجزيه نتايج
 فعاليتهاي اثر بر دما که مناطقي در و دارد دخالت هيدروترمالي فعاليتهاي و ماگمايي مخزن از ناشي حرارت ،اسپيرينگر

 .]4[يابدمي افزايش 2CO بويژه و گازها مقدار ،يابدمي افزيش و هيدروترمالي ماگمايي

 

 مواد و روشها. 2

 محدوده مورد مطالعه.   1.2

ي عماان بااه مخت ااات در شاامال شارق شااهر دماق و در نزديکااي روسااتا ،چااه آب شاارب روساتاي عمااان   

X=328555   وY=3912191  بر اساس شاواهد موجاود بعلات وجاود گااز، آب  .حفاري شده است 1389در تابستان

ات يار جزئيشناساي منطقاه و ساازماين يباه بررساريزد. در بخشهاي بعدي درون چاه در زمانهاي منظم به بيرون مي

  شود.يپرداخته م

 



 آب شرب عمان وگ چاهبررسي زمين شناسي منطقه و ل.  2.2

ين رکنگلومرا و آذ ،ماسه سنگ ،آهک ،واحدهاي سنگي از جمله سنگهاي دگرگوني ،قهاوند  –در محدوده مطالعاتي رزن 

  .داردوجود 

متر در شمال شرق روستاي عمان توسط شرکت حفاري آب هرنج و با دستگاه روتاري در تابستان  110اين چاه به عمق 

متار در رساوبات داناه  33سطح زماين تاا عماق  اين چاه از ،مطابق نيمرخ زمين شناسي .حفاري گرديده است 1389

متر در رساوبات داناه  96تا  54متر در رس متراکم و از عمق  54تا  33از عمق  ،گراول و مقدار کمي رس ،درشت ماسه

همراه با آهکهاي قرماز تاا  متر در لايه ماسه سنگ کنگلومرائي 110تا  96ريز شامل ماسه سيلت و کمي رس و از عمق 

متار گازار   14متر و سطح آب در خاتماه حفااري  15خاکستري رنگ حفاري شده است. سطح برخورد به آب اوليه 

 ليتر در ثانيه بوده است. 16ميزان آبدهي چاه  15/6/89شده است. بر اساس برگه آزمايش پمپاژ مورخ 

 

 بررسي هيدروژئولوژيك  .3.2

دهد که از نظر هيدروژئولوژي دو نوع سفره آبرفتي )سفره آزاد فوقاني از سطح سي چاه نشان ميشنابررسي ستون زمين

متري( در منطقه وجود دارد و در زير سفره آبرفتاي ياک  96تا  54متري و سفره تحت فشار از عمق  33زمين تا عمق 

ارد که اين لاياه سانگي کماي کارساتي کنگلومرائي همراه با آهکهاي قرمز تا خاکستري رنگ وجود د ،لايه ماسه سنگي

 باشد.مي 2COشده است و احتمالاً منشاء توليد گاز 

چاه عميقاي  ،دهد که در نزديکي اين چاه بعلت وجود قنات عمان و حرائم آنبررسي ميداني منابع آبي منطقه نشان مي

متر که اکثراً داراي  50ه عمق کمتر از کيلومتري مشاهده نگرديده و صرفاً چند حلقه چاه ب 2با اين عمق تا شعاع حدود 

قاه صارفاً در سافره طباشد در منطقه حفاري گرديده است. لذا کليه حفاريهاي صورت گرفتاه در منآبدهي کمي نيز مي

 آزاد بوده و در هيچ يک از آنها به لايه تحت فشار زيرين و همچنين سنگ کف برخورد نگرديده است.

 

 بررسي هيدروشيمي   .4.2

ت يائو قليا (Ecپس از برداشت نمونه در صحرا و اندازه گيري هادايت الکتريکاي ) ،ررسي وضعيت کيفي آب چاهجهت ب

(PHدر محل )، اي ارسال و در اسرع وقت مورد تجزيه شيميايي قرار نمونه برداشت شده به آزمايشگاه شرکت آب منطقه

 بر اساس جدول شاماره ياک تياپ آب چااه از ناوع  گرفت. نتايج تجزيه شيميايي در جدول شماره يک ارائه شده است.

     ميکروماوس بار ساانتي متار  1100و هادايت الکتريکاي آن حادود  1/6آب برابر باا   PH،يکر بنات کلسيک و سديکب

متاري چااه  382از چاه گلخانه آقااي ميرزائاي ) فاصاله  ،جهت مقايسه وضعيت کيفي آب چاه با منابع مجاور .باشدمي



چاه  PH و ECبرداري بعمل آمد. مقايسه نمونه ،متري چاه 446نين مظهر قنات عمومي روستا در فاصله مذکور( و همچ

دو برابار بيشاتر از  ًًدهد که هدايت الکتريکي چاه آب شرب حادوداآقاي ميرزائي و قنات عمومي با چاه مذکور نشان مي

واحد کمتر  2چاه آب شرب به ميزان  PH باشد. ضمن آنکه ميزانچاه آقاي ميرزائي و همچنين قنات عمومي روستا مي

منابع آبي مجاور آن است که اين موضوع بيانگر اسيدي بودن آب چاه مذکور نسبت به منابع آبي مجاور آن است.  PHاز 

اظ شارب دهد که نمونه آب از لحويلکوکس و پايپر نشان مي ،هاي شولردياگرام وضعيت کيفي آب برداشت شده بر روي

              گياارد کااه بااراي کشاااورزي نيااز مناساا  قاارار مااي 1S3Cدر رده قاباال قبااول و از لحاااظ دياااگرام ويلکااوکس در رده 

 .(3 يال 1شماره اشکال باشد )مي

راضي روستاي اکيلومتري شمال غربي اين چاه يک دهنه چشمه معدني گاز دار بنام چشمه غينرجه در  55/8در فاصله 

  آن در PH ،آب چشامه از ناوع بيکار بناات کلسايک و ساديک پدر تشکيلات آهکي رخنمون دارد. تي ،نخميگان رز

  باشد.و از نظر طعم و مزه مشابه آب اين چاه مي 2OC نوع گاز آن  ، 6حدود 

ي از عماق بردارنمونه خ مذکوريدر تار است. چاه مذکور از فوران افتاده 23/1/90طبق گفته اهالي منطقه از بعد از ظهر 

 .و به آزمايشگاه شرکت آب و فاضلاب استان ارسال گرديد صورت گرفتچاه مورد نظر متري  12

ميزان ، ميکرو موس بر سانتي متر 2340 دهد که هدايت الکتريکي آب چاهنتايج تجزيه شيميايي نمونه مذکور نشان مي

ميلي گرم در ليتر است که  4/422ل در آب محلو 2COميلي گرم در ليتر است. همچنين  %166و فسفات آن  6/3آهن 

دهاد باشد. مقادير بالاي دي اکسيد کربن آزاد محلول در آب چاه نشان ميبيانگر بالا بودن مقدار اين گاز در آب چاه مي

که فشار جزئي گاز دي اکسيد کربن اوليه که تحت آن بخشي از گاز در آب منطقه حل شده بسيار بالا مي باشد. بر اثار 

 ،ري در اين لايه و باز شدن سيستم آبخوان کارستي نسبت به فااز گاازي دي اکسايد کاربن و برداشات آب از چااهحفا

جريان آب در مجاري کارستي با شدت بيشتري برقرار گرديده است. در نتيجه جرياان باالا روناده فازهااي پنومتااليتي 

دي اکسيد کربن با منشاء دروني همراه با ساير گازها به  هاي خردشده برقرار گرديده است. ورود گازگازدار از اعماق زون

 آب چاه و اسيدي شدن آن گرديده است.  PHسيستم آب زيرزميني مجرائي باعث کاهش شديد 



 نتايج تجزيه شيميايي منابع آب:  1جدول شماره 

 pچاه پيزومتر ،  Arچاه آرتزين ،  Sچاه نيمه عميق ،  Dچاه عميق  ، SPچشمه ،  Qقنات   ،  Rرودخانه 
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1 328555 3912191 A1 D 
چاه گاز دار 

 عمان
1100 715 6.1 0 8.2 2.7  0.5  11.38 5.7 3 3.2 0.1  11.55 27.7 1.571 415 

2 328790 3912492 A2 S 145 1.271 34.4 4.45  0 1.53 1 2.2 4.62  0.2  0.8 3.6 0 8.1 268.8 420 گلخانه عمان 

3 328922 3912342 A3 Q 220 0.458 13.3 5.1  0 0.68 2 2.8 5.02  0.3  0.6 4.1 0 8.1 320 500 قنات عمان 

4 320939 3916084 A4 SP 1140 9.208 56.9 54.61  0.7 31.1 7 16 55.8  4.6  27 24.2 0 6.3 3539 5282 ينرجهغ 

5 

نمونه تجزيه شده توسط دانشکده 

 بهداشت

 

 D 0.16   4.9 12.8  0.14 0.35 0.17 1.35 17.05 0 6 310 614 چاه گاز دار     

6 
نمونه تجزيه شده توسط آب و 

 بفاضلا
 D 0.13 0.2 8    0.005      6 1498 2340 چاه گاز دار     
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 علت فوران گاز.  5.2

شاکيل تمتار رساوبات  33سطح زمين تا عماق  از ،شناسي منطقهشناسي و همچنين نقشه زمينبا توجه به لوگ زمين

ايجاد سافره  وجود يک لايه رسي باعث 54تا  33باشد. از عمق رسوبات گراول ماسه و رس مي ،دهنده آبرفتهاي منطقه

ند و لايکن شومتر رسوبات کمي درشت دانه مي 96تا 54تحت فشار در منطقه شده است. در زير اين لايه رسي از عمق 

متار   110تاا  96باشند. از عمق از آبدهي مناسبي برخوردار نمي ،پذيري و همچنين سطح تغذيهن نفوذبعلت پائين بود

 چاه در لايه آهکهاي قرمز رنگ تا خاکستري رنگ همراه با ماسه سنگ کنگلو مرائي حفاري شده است. 

تشفشاانها آآثاار فرعاي  که آبفشاانها از با اين تفاوت .توان با پديده آبفشان مقايسه نموداز نظر عملکرد اين پديده را مي

آبهااي ساطحي  ،علت فوران آبفشاانها باشند.اي هستند که بطور متناوب فعال ميهاي جهندهباشند. آبفشانها چشمهمي

ت افازايش درجاه حارارت آب نياز بعلا ،شود. با افزايش عمقيا مجراي آتشفشان وارد مي، است که به تدريج در شکاف

ا باار آب حاصله بخ .شودرسد که قسمتي از آب بخار مياي ميفزايش پيدا کرده تا بالاخره به منطقهدرجه حرات زمين ا

اي وارهفن آب به شکل آورد. در اين زماستون آب فوقاني خود فشار وارد مي ازدياد حجم و فشار همراه بوده و به ناچار بر

پس از گذشت  به فشار گاز دارد عمل فوران متوقف شده وشود و پس از مدت زمان معيني که بستگي به خارج رانده مي

 گيرد.ل فوران انجام ميعم مجدداً ،زمان معيني و تحقق شرايط

آزاد  2COربن فوران چاه آب شرب روستاي عمان ناشي از آتشفشان نبوده بلکه علت آن مقادير بالاي گاز دي اکسيد ک 

يان چااه نشاان اودن مقادير گاز دي اکسيد کربن آزاد محلول در آب . بالا ب(4) شکل شماره باشدمحلول در آب چاه مي

کف کارساتي  دهد که فشار جزئي گاز دي اکسيد کربن در آب منطقه بسيار بالا است و اين امر ناشي از وجود سنگمي

از گ ،آهکي گ کفباشد. با توجه به حفاري لايه نفوذ ناپذير رسي و سفره تحت فشار و ادامه حفاري در سندر منطقه مي

زماه فاوران گاردد. البتاه لاباعث فوران آب مي ،دي اکسيد کربن محلول در آب به علت کاهش فشار ستون فوقاني آزاد

 قاوع پيوساته وعمل فوران به و ،که پس از تحقق اين شرايط باشدافزايش فشار گاز نسبت به فشار ستون آب فوقاني مي

ت ل فروکش صاوربتدريج از ارتفاع آب فوران شده کاسته و عم ،ش فشار گازشود. با کاهآب به شدت به بيرون رانده مي

محلاول در آب از  2COگيرد و اين عمل متناوباً و در فاصله زماني مشخص به وقوع پيوسته است. البته با کاهش گاز مي

فتار اساان دکارشن دزدياواصل نگرديده کاه با تا زمان تدوين گزار  خبري از فوران آب در چاه مذکور 23/1/90تاريخ 

 يد اين مطال  است.مؤ نيز 25/1/90مطالعات در مورخ 
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 نتيجه گيري . 3

 بنابراين (گزار  گرديده است. 2OC) گاز محلول در چاه آب شرب از نوع دي اکسيد کربن ،با توجه به نتايج شيميايي -1

 جزاي بزه سزي وي پزي يزو تجهيززات و هالوله از ها،لوله ياز خوردگ يريها بمنظور جلوگ چاه اين در كه شودمي توصيه

 گردد. قيراندود هاچاه تجهيزات ياو  شود استفاده فلزي تجهيزات

ال بيانگر وجود تشکيلات آهکي کارستي در منطقه است که به احتم ،و تيپ بيکربنات کلسيک آب چاه 2COوجود گاز  -2

 باشند.مي 2CO توليد گاز أقوي آهکهاي مذکور منش

احتمالاً  داراي منشااء  ،با توجه به نزديک بودن نتايج تجزيه شيمايي آب چشمه معدني غينرجه و آب چاه شرب روستا -3

 .باشنديکسان مي

ميزان گاز به ساتون آب  محلول در آب و در نتيجه افزايش حجم 2COتوان به آزاد شدن گاز علت فوران آب چاه را مي -4

فوقاني نسبت داد که در اثر اين افزايش فشار آب چاه ب ورت متناوب و در فواصل زماني مشخص تاا ارتفااع چنادين متار 

 نمايد. فوران مي

 گردد.ميزان فوران بتدريج کاهش يافته و قطع مي 2COبا گذشت زمان و کاهش فشار گاز  -5

به لحااظ کشااورزي در  ظ شرب در رديف آبهاي قابل قبول ويي آب چاه مذکور به لحابا توجه به نتايج آزمايش شيميا -6

 .گيردقرار مي " قابل استفاده" رديف آبهاي شور و
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